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Organizare

Curs si laborator

e Curs 66%

Ciprian-Bogdan Chirila
conferentiar

doctorat

@ Universitatea Politehnica Timisoara, Romania
o Universitatea Nice Sophia Antipolis, Franta
o Universitatea Jyvaskyla, Finlanda
@ Universitatea Bonn, Germania
o Mostenire inversa in limbajul de programare Eiffel
e chirila@cs.upt.ro
o http://www.cs.upt.ro/ chirila

o Laborator 34%

e Oana Caus
e asistent universitar

e oana.caus@cs.upt.ro < -
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Organizare

Intalnire cu Bjarne Stroustroup (C++) in Nisa, Franta
2003
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Cuprins (1)

Limbaje de programare
Definirea si implementarea limbajelor de programare
Atributele entitatilor de program

Transmiterea parametrilor

Subprograme generice

C

onf. dr. ing. Ciprian-Bogdan Chirila (DCTI CFLP February 20, 2023 5/34



Cuprins (2)

Tipuri de date

Tipuri de date abstracte

Limbaj de programe orientate pe obiecte
Structuri de control

Expresii lambda
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Limbajul de programare

Factori de calitatea ai limbajelor de programare

© Limbaje de programare
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Limbajul de programare

Limbajul de programare

o Limbajul de programe (LP) este

o o notatie formald ce specificd diferite operatii ce se executd (de un
calculator)

@ In ziua de azi existda mai multe limbaje de programare

@ Putine sunt utilizate pe scard larga pentru a scrie programe
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Limbajul de programare

Locul limbajului de programare n procesul de dezvoltare
software

Un produs software complex este dezvoltat de obicei in 5 pasi sau faze:

Analiza cerintelor si a specificatiilor

Proiectarea software

Implementarea

Validarea

Mentenanta
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Limbajul de programare

Faza |: Analiza cerintelor si a specificatiilor

In timpul analizei, necesitatile utilizatorului sunt concentrate ntr-o
serie de cerinte

Rezultatul acestei faze este un document ce descrie CE trebuie sa
faca sistemul

Nu spune nimic despre CUM se va face acest lucru

Evaluarea finald a produsului software se referd la setul de cerinte
elaborate Tn aceasta faza

C

onf. dr. ing. Ciprian-Bogdan Chirila (DCTI CFLP February 20, 2023 10 /34



Limbajul de programare

Faza a ll-a: Proiectarea software si specificatiile

@ Folosindu-se de cerinte, sistemul software este proiectat Tn mod

corespunzator

o in aceast3 fazi se fac:
e Specificatiile proiectului
o Definirea modulelor
o Definirea interfetelor
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Limbajul de programare

Faza a Ill-a: Implementarea

@ Se realizeaza n concordanta cu specificatiile

@ LP este ales astfel Tncat sa fie cat mai potrivit pentru contextul
sistemului dezvoltat
o Cateva criterii sunt luate Tn considerare:

o Cat de mult programatorul cunoaste LP

o Cat de mult trasaturile limbajului sunt potrivite cerintelor

o Ce facilitati sunt oferite de IDE (Mediul Integrat de Dezvoltare) pentru
codare si testare

o Ce fel de performante la executie pot fi atinse prin compilarea
sistemului cu limbajul selectat
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Limbajul de programare

Faza a IV-a: Validarea

@ Se face n fiecare fazd a procesului de dezvoltare software
@ Se refera la verificarea daca sistemul respectd specificatiile

@ Presupune un proces de testare intens

o Utilizand seturi multiple de date
e Ruland pe toate ramurile programului
o Creand conditii extreme
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Limbajul de programare

Faza a V-a: Mentenanta

@ Dupa darea in explorare pot aparea erori
e E nevoie de corectii
o Cazuri posibile:
Erori nedescoperite in faza de validare
Extinderea programului cu functionalitati noi
Optimizarea unor p3rti de program pentru a obtine performante mai
bune
Schimbari pe platforma harware sau software
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Locul limbajului de programare

Care este impactul limbajului de programare?
Intervine direct Tn faza a-lll-a, adica in faza de implementare

Interactioneaza cu toate celelalte instrumente de dezvoltare

Este implicat in toate fazele de dezvoltare
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Limbajul de programare

Locul limbajului de programare

@ Proprietatile limbajului de programare pot afecta:

o validarea
e mentenanta
e proiectarea

@ De exemplu:

e Ascunderea informatiei ca metoda de proiectare si facilitate de limbaj

in descrierea datelor abstracte
e Ascunderea informatiilor implica:
@ Descompunerea sistemelor in module

Modulele trebuie s3 aib3 interfete (seturi de functii, metode)
Accesarea modulelor se face prin interfete
Structura modulelor interne nu este vizibila din exterior

o Limbajele de programare ce oferd aceste facilitdti se numesc limbaje de

programe orientate-obiect C
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare

Factori de calitatea ai limbajelor de programare

© Criterii in evaluarea limbajelor de programare
o Consistenta cu notatia uzuald
o Lizibilitatea
@ Tratarea exceptiilor
@ Verificarea formald automat3 si detectia erorilor
@ Ortogonalitatea
@ Uniformitatea
@ Scalabilitatea
@ Portabilitatea
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare

Criterii in evaluarea limbajelor de programare

@ LP nu este un scop in sine
@ LP trebuie s3 permit3 crearea eficienta de software de calitate
@ Pentru a defini un LP bun, trebuie sa definim ce este un sistem

software bun
o Cei mai importanti factori de calitate sunt:

o fiabilitatea
e mentenabilitatea
o eficienta
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare

Cei trei factori de calitate

o Fiabilitatea

e Functionarea corectd a sistemului software chiar si in prezenta
incidentelor hardware si software

@ Mentenabilitatea

o Capacitatea de a include functionalitati noi sau optimizarea celor
existente

o Eficienta
o Implica oferirea de service optime Tn contextul unor resurse existente
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Alti factori

@ Metode de proiectare

o Instrumente IDE (Medii de Dezvoltare Integrate)

o Algoritmi

e Factori umani

o in cele din urm¥, dar nu ultimul este ...limbajul de programare
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Consistenta cu notatia uzuald

Consistenta cu notatiile uzuale

o Notatiile utilizate Tn programare trebuie s3 fie apropiate de notatiile
uzuale:

Stiintifice

Tehnice

Economice

°
°
°
e etc.

@ Programatorul se poate concentra pe semantica programului pentru
rezolvarea problemelor si nu pe aspecte de notatie

@ Mai putine erori

@ Productivitate crescuta
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Lizibilitatea

Lizibilitatea

Programul trebuie s3 poata fi citit usor
Logica sa trebuie sa poatd fi dedus3 usor din context

Aspect important pentru programatorii ce trebuie sa modifice munca
altor programatori
Pentru lizibilitate crescuta, un LP trebuie sa aiba

o lIdentificatori
o Cuvinte cheie expresive
o Facilitdti de descompunere a programelor
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Tratarea exceptiilor

Tratarea exceptiilor

@ Importanta pentru crearea de programe sigure

@ Secvente de programe ce pot fi specificate pentru a fi activate cand se
ntdmpl3 fenomene exceptionale
o Depasiri aritmetice
o Subdepasiri aritmetice
e etc.

@ Astfel comportamentul programului devine predictibil
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Verificarea formald automata si detectia erorilor

Verificarea formala automata si detectia erorilor

@ Definitia limbajului de programare trebuie sa permita detectia erorilor
la compilare atat cat este posibil
@ Redundanta utila este impusa de majoritatea limbajelor de programare
@ Aceeasi informatie (implicitd sau explicitd)
o Este specificata in locuri multiple Tn program
o Este verificatd la compilare
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Verificarea formald automata si detectia erorilor

Verificarea la compilare

O entitate trebuie s3 fie Tn primul rand declarata, apoi utilizata

Exista corespondente de tipuri intre

o Operanzi si operatori
o Partea stanga si partea dreapta a unei atribuiri, etc.

Corespondenta de tip dintre parametrii actuali si cei formali

Respectarea regulilor de vizibilitate
o Reguli de domeniu
e Reguli de import si export a entitatilor intre module
o Tipuri abstracte
o Obiecte
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Verificarea formald automats si detectia erorilor

Verificarea la compilare

@ Nu se pot detecta
o greseli de logica de program
o greseli semantice

@ Nu se poate garanta ca

e un program complet compilabil va functiona Tn concordanta cu
specificatiile impuse

onf. dr. ing. Ciprian-Bogdan Chirila (DCTI CFLP February 20, 2023

26 /34



Criterii in evaluarea limbajelor de programare Verificarea formald automata si detectia erorilor

Verificarea formala a programelor

Exista metode de a verifica logica programelor Tn maniera automata

Necesita o descriere formald a specificatiilor

Semantica limbajului de programare trebuie sa fie compatibild cu
metoda de verificare formala

Se construieste semantica programului verificat bazat3 pe semantica
limbajului

@ Sunt necesare instrumente pentru verificarea si potrivirea dintre
specificatie si semantica programului
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Ortogonalitatea

Ortogonalitatea

@ limbajul trebuie s3 fie definit pe baza unor facilitati de baza
@ aceste facilitati trebuie sa poata fi combinate in mod liber
@ cu efecte predictibile

o fara restrictii

o de exemplu: lipsa de orgonalitate Tn Pascal

o functiile nu pot fi membri intr-un tip structurat
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Uniformitatea

Uniformitatea

o Constructii similare trebuie s3 aiba semantica similara
@ De exemplu: lipsa de uniformitate in limbajul C pentru cuvantul cheie
static
o Utilizat n functii se refera la alocarea memoriei
@ opusul lui automatic
o utilizarea Tn afara functiilor influenteaza vizibilitatea

@ variabila declarat3 static este vizibila doar Tn modulul Tn care este
declarat3
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Scalabilitatea

Scalabilitatea - facilitatea de a crea programe mari

@ Modularizarea programelor

@ lerarhizarea componentelor
o Facilitati principale

e tipuri abstracte

e module

e compilarea separatd
e obiecte
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Portabilitatea
Portabilitatea

@ Mutarea unui program de pe un calculator pe altul
e Fard modificari
o Cu modificari cat mai putine
@ idealul "independentei de masind” este imposibil de atins

cateva limbaje de programe permit o apropiere de acest deziderat

Probleme intdmpinate

o Cuvantul de calculator are lungimi diferite
o Numerele Tn virguld flotantd au reprezentari diferite
o Operatiile de intrare-iesire sunt realizate Tn moduri diferite
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Criterii in evaluarea limbajelor de programare Eficienta

Eficienta

@ Din punct de vedere al
e compilarii
o LP trebuie s3 fie definit astfel Tncat sa faciliteze crearea de
compilatoare rapide
e programului obiect

o Declararea variabilelor si tipurilor acestora
o Inferarea tipurilor expresiilor la compilare
o Tipizare puternica c3 n limbajul Pascal
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